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Aus den Videos wissen Sie...

® _..welche Bestandteile das relationale Modell aufweist
® Und wie sich diese in ER und EER modellieren lassen

B ..dass bei der Uberfiihrung von ER ins Relationenmodell
W Schlussel besonders beachtet werden mussen
® manchmal Relationen verschmolzen werden durfen

® es manchmal mehrere Optionen gibt, um den gleichen Sachverhalt
auszudrucken

W Vertiefung heute:
W Mehr zur Umwandlung von EER-Modellen zu UML-Klassendiagrammen
® Abbilden von schwierigen Fallen im ER-Modell auf das Relationenmodell
® Umwandlung von EER-Modellen in das Relationenmodell

(Anmerkung: Im Folgenden wurden die Datentypen weggelassen)
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Das Klassendiagramm

® Ubersicht tiber Aufbau und Zusammenspiel
von objektorientiert verwalteten Daten

® Im Datenbankkontext wichtig fur

B Mit OO-Entwicklungsumgebung
kompatible Schemadefinition
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Laufendes Beispiel

® Entwickeln Sie daraus ein UML-Klassendiagramm

n m
Person Katzenfutter
hat NI

n

Anschrift Trockenfutter Nalfutter

Wasseranteil
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Schritt 1 von 5

W Entitatstypen in Klassen umwandeln

B Klulnstliche Schlissel konnen weggelassen werden, wenn sie nur
eingefuhrt wurden, weil das EER-Modell sie erzwingt

n m
Person Katzenfutter Person Katzenfutter
1 Name Name
hat Al

n Anschrift
Stralle

Anschrift Trockenfutter NafRfutter

Trockenfutter Nalfutter

Wasseranteil
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Schritt 2 von 5

® Beziehungstypen in Assoziationen umwandeln
B Kardinalitaten zu UML-Multiplizitaten

n m kauft
Person Katzenfutter Person 0 0.+ Katzenfutter
1 Name Name
hat Nl

n Anschrift
Stralle

Anschrift Trockenfutter NafRfutter

Trockenfutter Nalfutter

Wasseranteil
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Schritt 3 von 5

W Alle existenzabhangigen Entitytypen werden zu Kompositionen
® ebenso wie ER immer Kardinalitat 1

n m kauft
Person Katzenfutter Person 0 0.+ Katzenfutter
1 Name Name
@ 1 Preis
hat Nl hat
0.r*

n Anschrift
Stralle

Anschrift Trockenfutter NafRfutter

Trockenfutter Nalfutter

Wasseranteil
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Schritt4 von 5

B Alle Spezialisierungen, Generalisierungen,
Partitionierungen werden zu Vererbungen

® Priufen Sie, welche Zusicherung geeignet ist
{incomplete}/{complete}, {overlapping}/{disjoint}

Person

n

Anschrift

n

m

Katzenfutter

Trockenfutter

T

NafRfutter

Wasseranteil
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B
A<}<
C

{incomplete}: Aufder B und C noch
weiter Unterklassen von A moglich
{complete}: nicht moglich

{overlapping}: Instanzen von A
durfen gleichzeitig in B und C sein
{disjoint}: durfen nicht

kauft
Person 0. 0+ Katzenfutter
Name Name
1 Preis
hat
0.* :
{overlapping}
Anschrift ihcomplete}
Stralde
Trockenfutter Nalfutter
PelletgroRe Wasseranteil
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Schritt 5von 5

® Priufen Sie, ob Sie ,besteht aus“-Beziehungstypen in eine Aggregation
umwandeln konnen (hier nicht der Fall)

® Priifen Sie, ob Ihr UML-Modell dasselbe Ganzes |~ Teil
ausdruckt wie lIhr (E)ER-Modell

n m kauft
Person Katzenfutter Person 0 0.+ Katzenfutter
1 Name Name
@ 1 Preis
hat Nl hat
0.r*

{overlappin

n Anschrift complete}
Anschrift Trockenfutter NafRfutter Strale
Trockenfutter Nalfutter
PelletgroRe Wasseranteil
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Kapazitatserhaltende Abbildung

1 n
® Abbildung ins Relationen- Halter @ Auto

modell soll soviele Zusténde

erlauben wie modelliert!

_ - _ ) Erik KA-123
Was ist der Schliissel in ,hat“? Jens SB-456
SB-789

[Halter]: {[Name]} [Auto]: {[Kennz.]}

W Kapazitatsvermindernd

® [hat]: {{Name, Kennz.]} Problem: Jens kann kein zweites Auto haben

W Kapazitatserhohend
® [hat]: {{Name, Kennz.]}

Problem: Ein Auto kann mehrere Halter haben

W Kapazitatserhaltend < Richtig
® [hat]: {{Name, Kennz.]}
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Zusammenfassung der Abbildungsvorschriften

ER-Konzept abgebildet auf Relationenmodell
Entitytyp E. Relationenschema R

Attribute A von E. Attribute A von R
Primarschlissel P, von E Primarschlissel P, von R

Beziehungstyp B zwischen E , E, Relationenschema R, mit Attributen P, P,

1:n P, wird Primarschlissel von R,
1:1 P, oder P, wird Primarschliussel von R,
m:n P, und P, werden Primarschlissel von R,
E 1 n
1 B [EJ B, AL

E2
‘ [E:{[B, A, 1}
RJ:{[P,,P,1}
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Zusammenfassung der Abbildungsvorschriften

ER-Konzept abgebildet auf Relationenmodell
Entitytyp E. Relationenschema R

Attribute A von E. Attribute A von R
Primarschlissel P, von E Primarschlissel P, von R

Beziehungstyp B zwischen E , E, Relationenschema R, mit Attributen P, P,

1:n P, wird Primarschlissel von R,
1:1 P, oder P, wird Primarschliussel von R,
m:n P, und P, werden Primarschlissel von R,
1 1 [EJ{[B, A 1}
E. B E, Bl {1By A, T}

) RI{[P,P,1}
ODER

[RJ:{[P,, P, ]}
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Zusammenfassung der Abbildungsvorschriften

ER-Konzept abgebildet auf Relationenmodell
Entitytyp E. Relationenschema R

Attribute A von E. Attribute A von R
Primarschlissel P, von E Primarschlissel P, von R

Beziehungstyp B zwischen E , E, Relationenschema R, mit Attributen P, P,

1:n P, wird Primarschlissel von R,
1:1 P, oder P, wird Primarschliussel von R,
m:n P, und P, werden Primarschlissel von R,
c m n
1 B [EJ B, AL

E2
) EJ{EAL
RJ: ([P, P, 1}
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1:n oder 1:1-Beziehungstyp verschmelzen

® Funktioniert nur, wenn Fremdschlussel NULL sein darf,
d.h., Datenobjekt muss nicht zwingend existieren

1 n
(0,%) : (0,1)

(0,1) (0,1)
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Verschmelzen mit der n-Seite

[EJ:{[P, A 1}
B[R A, . PiI}

Aussuchen, mit welcher
Seite verschmolzen wird

[EJ{B, A TS
B LR, A, P

oder
[EJ{[Bs A, P}
[E.]: {[B,, A, 1}
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Rekursive Beziehungen

B Beispiel: Arbeiter ist Chef von
anderen Arbeitern

[Arbeiter]: { [PID, Name] }
[Chefvon]: { [PID1, PID2] }

Alternativ
[Arbeiter]: { [PID, Name, hatChefPID] }

® \Was mochte ich ausdrucken?

® Ein Chef kann mehrere Arbeiter
unter sich haben

n

Arbeiter

® Ein Arbeiter kann genau einen Chef haben
Alternativ: Ein Arbeiter muss genau einen Chef haben

B Ein Chef darf nicht sich selber als Chef haben
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Kardinalitaten jenseits von 0, 1, n

® In einer Mannschaft spielen genau 11 Spieler

@ Umsetzung wie eben besprochen

® [Spieler]: { [SID, Name] }
[Mannschaft]: { [MID, Name, Liga] }
[spieltin]: { [SID, MID] }

® genau 11 Spieler so nicht abbildbar

11 1
Spieler Mannschaft

£
Al
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Kardinalitaten jenseits von 0, 1, n

® Umsetzung mit ,Inlining”
W [Spieler]: { [SID, Name] }

[Mannschaft]: { [MID, Name, Liga, SID1, SID2, SID3, SID4, SID5, SID6,

SID7, SID8, SID9, SID10, SID11] }

® 11 Spieler abbildbar, aber nicht sichergestellt dass

B unterschiedliche Spieler
W jeder Spieler nur eine Mannschaft

B Reihenfolge der SIDs spielt eine Rolle
— bitte nicht nachmachen

11

Spieler
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Das EER-Modell: Typkonstruktor

® Modellierungskonstrukt erganzt das ER-Modell um
W Spezialisierung / Ist-Beziehung

Eingabetyp Ausgabetyp

@ Generalisierung | Eingabetyp 1

Eingabetyp 2

Ausgabetyp

Eingabetyp n

Ausgabetyp 2

W Partitionierung Eingabetyp

Ausgabetyp 2

Auf dieser Seite steht der Schliissel! JA Ausgabetyp n
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Spezialisierung

Perserkatze 4>@—> Katze

® Aquivalente Darstellung im EER-Modell

B ER-Modell

Perserkatze — Katze

Umwandlung ins Relationenmodell daher ebenso
wie ER-Spezialisierung, drei Alternativen:

W 1. [Katze]: { [Name, Alter] }, [Perserkatze]: { [Name, Stammbaum] }
B 2. [Katze]: { [Name, Alter] }, [Perserkatze]: { [Name, Alter, Stammbaum] }
W 3. [Katze]: { [Name, Alter, Stammbaum]} < Nullwerte, keine gute Idee
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EER-Partitionierung

Bio-Futter

Katzenfutter | =2

Junior

'

® Relationenmodell identisch zur ER-Generalisierung

@ Alternative 1
[Katzenfutter]: { [Name, Preis] }
[Bio-Futter]: { [Name, Herkunft] }
[Junior]: { [Name, Alter] }
W Alternative 2
[Katzenfutter]: { [Name, Preis] }
[Bio-Futter]: { [Name, Preis, Herkunft] }
[Junior]: { [Name, Preis, Alter] }
W Alternative 3 < Nullwerte, keine gute Idee
[Katzenfutter]: { [Name, Preis, Herkunft, Alter] }
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EER-Generalisierung (1/2)

kauft -
(...)

Trockenfutter

M
@/ Katzenfutter

NafRfutter

Bezeichung
e —
Wasseranteil

® falsch: Attribute von Katzenfutter in
Trockenfutter, Nal¥futter Ubernehmen

® [Trockenfutter]: { [Typ, Pelletgro3e, Name, Preis] } é

[Nalfutter]: { [Bezeichnung, Wasseranteil, Name, Preis] }

Problem: es gibt keinen Schliissel
fur die ,kauft“-Beziehung
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EER-Generalisierung (2/2)

n
kauft ——— ( )
Trockenfutter o

m

———— Katzenfutter

NaRfutter

Wasseranteil

® funktioniert: kunstlicher Schliussel bei Katzenfutter,
1:1-Bez. mit Trocken- und Nal¥futter verschmelzen
(entspricht mehrfacher Spezialisierung)
W [Katzenfutter]: { [KID, Name, Preis] }

[Trockenfutter]: { [Typ, Pelletgrofe, KID] }
[Nalfutter]: { [Bezeichnung, Wasseranteil, KID] }

Nachteil: Fremdschliissel muss NULL sein diirfen, und dassselbe
Katzenfutter darf mehrere Trockenfutter / Nal3futter sein.
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Komplexes Beispiel

® Entwickeln Sie daraus ein Relationenmodell

hat

n

Katzenfutter

n m
Person

Nl

Anschrift Trockenfutter

==
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Wasseranteil
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Entitytypen in Relationen

[Person]: { [Name] }

[Anschrift]: { [ID, Stral3e] }
[Katzenfutter]: { [Name, Preis] }
[Trockenfutter]: { [ID, Pelletgrol3e] }
[Nalfutter]: { [ID, Wasseranteil] }

n m
Person Katzenfutter
S Name

n

Als Arbeitsgrundlage vt et o
einfach alle Attribute \nschrift rockenfutter aRfutter

und Schlussel aus dem
Modell ubernehmen

PelletgroRe
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Spezialisierungen, Generalisierungen, Partitionierungen

[Person]: { [Name] }

[Anschrift]: { [ID, Stral3e] }
[Katzenfutter]: { [KID, Name, Preis] }
[Trockenfutter]: { [ID, PelletgrofRe, KID] }
[Nalfutter]: { [ID, Wasseranteil, KID] }

Person

n m
Katzenfutter

n

A L
hat n|

Anschrift

T

Trockenfutter

Nalfutter
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Beziehungstypen in Relationen umwandeln

[Person]: { [Name] }

[Anschrift]: { [ID, Stral3e] }
[Katzenfutter]: { [KID, Name, Preis] }
[Trockenfutter]: { [ID, PelletgrofRe, KID] }
[Nalfutter]: { [ID, Wasseranteil, KID] }
[kauft]: {KID, Name}

. n m
[hat]: {Name, ID} Person Katzenfutter
hat Al

n

Beziehungsrelation erhalt Aot S -
jeweils Primarschliissel der \nschrift rockenfutter alfutter

beteiligten Relationen
Pelletgrofie
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1:1 und 1:n Beziehungen verschmelzen falls moglich

[Person]: { [Name] }
[Anschrift]: { [ID, Name, Stral3e] }

[Katzenfutter]: { [KID, Name, Preis] }
[Trockenfutter]: { [ID, PelletgrofRe, KID] }
[Nalfutter]: { [ID, Wasseranteil, KID] }

[kauft]: {KID, Name}

Beim Verschmelzen von ,hat mit
SAnschrift muss ,Name® als
Primarschlussel enthalten sein,
damit Existenzabhangigkeit
erhalten bleibt
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Person

n

A L
hat n|

n m
Katzenfutter

T

Anschrift

Trockenfutter

Nalfutter

Wasseranteil
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Wie geht es weiter?

® bis Sonntag, 24.05., 12 Uhr
B Abgabe der vierten Gruppenaufgabe als PDF-Datei in Moodle

@ bis Montag, 25.05., 12 Uhr
® Quiz: Relationenalgebra

® Dienstag, 26.05., GHH 12-14 Uhr: Tutoriumstermin

® Besprechung von Aufgabenblatt 4: UML-Klassendiagramm
® nachstes Aufgabenblatt: Umwandlung (E)ER ins Relationenmodell

® Donnertag, 28.05., GHH 10-12 Uhr: Prasenztermin
B Schwierige Falle bei der relationalen Algebra
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